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  1. Организационно-методический раздел

  1.1 Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины:

Целью освоения дисциплины является получение знаний о теории, методах и средствах
определения технического состояния ЛЭП в условиях эксплуатации.
Электроэнергетические сети высокого напряжения подвержены комплексному воздействию
сильных электрических, электромагнитных и тепловых полей и электродинамических
усилий. В связи с этим, такое электрооборудование подвержено высокому риску
образования дефектов, неисправностей и отказов. В сокращении времени обслуживания и
восстановления большая роль отводится методам и средствам диагностирования.

Задачи изучения дисциплины:

При определении технического состояния объектов перед технической диагностикой
ставятся три типа задач: 1) определение технического состояния, в котором объект
проверки находится в настоящее время – это задачи диагноза (техническая диагностика); 2)
предсказание технического состояния объекта в некоторый момент будущего – это задачи
прогноза (техническая прогностика); 3) определение технического состояния объекта в
некоторый момент прошлого – это задачи генетики (происхождение, возникновение,
процесс формирования); Таким образом, техническая диагностика заключается в
организации оптимальных процедур проверки технического состояния сложных объектов,
постановки возникающих при этом проблем и задач, а также в разработке методов и средств
технической реализации указанных процедур.

1.2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП

«Диагностика ЛЭП» является специальной дисциплиной, относится к части дисциплин,
формируемых участниками образовательных отношений. Курс предполагает, что студенты
получили предварительно необходимую теоретическую и практическую подготовку при
изучении основных энергетических дисциплин: Электротехнологические и
конструкционные материалы», «Электрические и электронные аппараты НН», «Основы
проектной деятельности», «Электрическая часть станций и подстанций»,
Электроэнергетические системы и сети», «Электроснабжение», «Электрические и
электронные аппараты ВН», «Организация работ в электроустановках», «Эксплуатация
электроустановок» .Дисциплина «Диагностика ЛЭП» призвана формировать у студентов
фундаментальные, теоретические знания и практические навыки по специальным методам
организации. производства и контроля ЭМР, а так же организовывать и эффективно решать
инженерно-технические задачи при текущей эксплуатации и при производстве ремонтных
работ на ЛЭП.

1.3. Объем дисциплины (модуля) с указанием трудоемкости всех видов учебной
работы

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы), 108
часов.
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Виды занятий Семестр 8 Всего часов

Общая трудоемкость 108

Аудиторные занятия, в т.ч. 36 36

Лекционные (ЛК) 18 18

Практические (семинарские)
(ПЗ, СЗ)

0 0

Лабораторные (ЛР) 18 18

Самостоятельная работа
студентов (СРС)

36 36

Форма промежуточной
аттестации в семестре

Экзамен 36

Курсовая работа (курсовой
проект) (КР, КП)

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Планируемые результаты освоения образовательной
программы

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

Код и
наименование
компетенции

Индикаторы достижения
компетенции, формируемые в

рамках дисциплины

Дескрипторы: знания, умения,
навыки и (или) опыт деятельности

ПК-3 Демонстрирует навыки
мониторинга технического
состояния оборудования объектов
ПД

Знать: способы мониторинга
технического состояния
оборудования объектов ПД

Уметь: осуществлять мониторинг
технического состояния
оборудования объектов ПД

Владеть: навыками мониторинга
технического состояния
оборудования объектов ПД

ПК-3 Выполняет обоснование планов и
программ технического
обслуживания и ремонта
оборудования объектов ПД

Знать: планы и программы
технического обслуживания и
ремонта оборудования объектов
ПД

Уметь: выполнять обоснования
планов и программ технического
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обслуживания и ремонта
оборудования объектов ПД

Владеть: способностью
обоснования планов и программ
технического обслуживания и
ремонта оборудования объектов
ПД

ПК-3 Осуществляет разработку
нормативно-технической
документации по техническому
обслуживанию и ремонту объектов
ПД

Знать: способы разработки
нормативно-технической
документации по техническому
обслуживанию и ремонту объектов
ПД

Уметь:разрабатыватьнормативно-
техническую документацию по
техническому обслуживанию и
ремонту объектов ПД

Владеть: навыками разработки
нормативно-технической
документации по техническому
обслуживанию и ремонту объектов
ПД

ПК-3 Выполняет формирование планов
и программ деятельности по
техническому обслуживанию и
ремонту объектов ПД

Знать: способы формирования
планов и программ деятельности
по техническому обслуживанию и
ремонту объектов ПД

Уметь: формировать планы и
программы деятельности по
техническому обслуживанию и
ремонту объектов ПД

Владеть: навыками формирования
планов и программ деятельности
по техническому обслуживанию и
ремонту объектов ПД

ПК-3 Осуществляет техническое
ведение проектов на работы по
обслуживанию и ремонту объектов
ПД

Знать: правила технического
ведения проектов на работы по
обслуживанию и ремонту объектов
ПД

Уметь: осуществлять техническое
ведение проектов на работы по
обслуживанию и ремонту объектов
ПД
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Владеть: навыками технического
ведения проектов на работы по
обслуживанию и ремонту объектов
ПД

  3. Содержание дисциплины

  3.1. Разделы дисциплины и виды занятий

  3.1 Структура дисциплины для очной формы обучения

Модуль Номер
раздела

Наименование
раздела

Темы раздела Всего
часов

Аудиторны
е занятия

С
Р
С

Л
К

П
З
(С
З)

Л
Р

1 1.1 Диагностика
линий электро

передачи

Общие вопросы
диагностирования
Воздушные линии

электропередач
Кабельные линии

Внутренние
электрические сети

72 18 0 18 36

Итого 72 18 0 18 36

  3.2. Содержание разделов дисциплины

  3.2.1. Лекционные занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

1 1.1 Общие
вопросы диагн
остирования
Воздушные

линии
электропереда
ч Кабельные

линии
Внутренние

электрические
сети

Предмет и содержание дисциплины.
Нормативные документы. Проектная
документация. Законодательство в

области электроэнергетики,
эксплуатационная документация.

Планирование работ. Документация
для проведения испытаний.

Программы проведения испытаний.
Методический материал для

проведения испытаний. Формы
протоколов и общие нормы.

Процессы повреждения и износа.
Понятие дефекта оборудования и его

18
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признаки. Средства и методы
контроля состояния оборудования.
Контроль оборудования во время
работы. Требования к системам

контроля и диагностики. Основные
дефекты воздушных линий (ВЛ):

повреждение изоляции подвесных,
опорных и полимерных изоляторов;

нарушение соединения проводов;
нарушение состояния заземления

опор, их оттяжек и тросов;
загнивание деталей деревянных опор;

коррозия металлических опор и
траверс. Методы диагностики и

контроля ВЛ: измерение
сопротивления изоляции, измерение
величины падения напряжения или

сопротивления на участке
соединения, плавка гололеда.

Контроль состояния ВЛ во время
работы: визуальный контроль;

измерение сопротивления заземления
опор и тросов; замер вибрации

проводов линий электропередачи;
замер натяжения оттяжек опор,

наклон опор; проверка загнивания
опор. Понятие дефекта оборудования

и его признаки. Средства и методы
контроля Состояния оборудования.
Контроль оборудования во время
работы. Требования к системам

контроля и диагностики. Основные
дефекты кабельных линий (КЛ):

повреждение изоляции, обрыв жил
кабеля, коррозия брони кабеля,

утечка масла. Методы диагностики и
контроля КЛ: измерение

сопротивления изоляции, испытание
повышенным напряжением, замер
тока утечки, проверка целостности

жил, определение активного
сопротивления жил, тепловые

испытания. Контроль состояния КЛ
во время работы: визуальный осмотр

кабельных трасс, контроль
допустимой токовой нагрузки,

контроль давления масла. Объекты
технического диагностирования.

Определение технического состояния
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объекта, его контроль.
Прогнозирование технического
состояния. Средства, системы

технического состояния. Показатели
и характеристики диагностирования.

Схема организации контроля
состояния оборудования и

диагностики. Процессы повреждения
и износа. Понятие дефекта

оборудования и его признаки.
Средства и методы контроля

состояния оборудования. Контроль
оборудования во время работы.

Требования к системам контроля и
диагностики. Системы измерений на

электростанциях и подстанциях.
Контрольно-измерительные приборы

(КИП) в цепях генераторов,
трансформаторов, электрических
линий, на щитах электрических

станций и подстанций.

  3.2.2. Практические занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

  3.2.3. Лабораторные занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

1 1.1 Общие
вопросы диагн
остирования
Воздушные

линии
электропереда
ч Кабельные

линии
Внутренние

электрические
сети

Процессы повреждения и износа.
Понятие дефекта оборудования и его

признаки. Средства и методы
контроля состояния оборудования.

Основные дефекты воздушных линий
(ВЛ): повреждение изоляции

подвесных, опорных и полимерных
изоляторов; нарушение соединения

проводов; нарушение состояния
заземления опор, их оттяжек и

тросов; загнивание деталей
деревянных опор; коррозия

металлических опор и траверс.
Методы диагностики и контроля ВЛ:

18
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измерение сопротивления изоляции,
измерение величины падения

напряжения или сопротивления на
участке соединения, плавка гололеда.

Контроль состояния ВЛ во время
работы: визуальный контроль;

измерение сопротивления заземления
опор и тросов; замер вибрации

проводов линий электропередачи;
замер натяжения оттяжек опор,

наклон опор; проверка загнивания
опор. Основные дефекты кабельных
линий (КЛ): повреждение изоляции,
обрыв жил кабеля, коррозия брони

кабеля, утечка масла. Методы
диагностики и контроля КЛ:

измерение сопротивления изоляции,
испытание повышенным

напряжением, замер тока утечки,
проверка целостности жил,

определение активного
сопротивления жил, тепловые

испытания. Контроль состояния КЛ
во время работы: визуальный осмотр

кабельных трасс, контроль
допустимой токовой нагрузки,

контроль давления масла.
Контрольно-измерительные приборы

(КИП) в цепях генераторов,
трансформаторов, электрических
линий, на щитах электрических

станций и подстанций.

  3.3. Содержание материалов, выносимых на самостоятельное изучение

Модуль Номер
раздела

Содержание материалов,
выносимого на

самостоятельное
изучение

Виды самостоятельной
деятельности

Трудоемкость
(в часах)

1 1.1 Назначение,
классификация, области

применения и требования
к диагностическому

оборудованию.
Диагностирование в

жизненном цикле
элементов

электроустановок.

Составление конспекта 36
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Условия
работоспособности
электроустановок.
Диагностические

признаки
работоспособности

электроэнергетического
оборудования. Методы и

средства контроля
работоспособности
электроустановок.

Периодичность контроля
работоспособности

электроэнергетического
оборудования. Признаки
и методы обнаружения

дефектов
электроэнергетического
оборудования. Алгоритм

поиска дефектов
электроустановок.

Методы построения
алгоритмов поиска

дефектов
электроэнергетического

оборудования.
Технические средства

поиска дефектов
электроустановок.

Базовые характеристики
и задачи

прогнозирования
технического состояния

электроустановок.
Аналитическое,

вероятностное и другие
методы прогнозирования
технического состояния

электроустановок.
Электроустановка как

объект
диагностирования.

Средства технического
диагностирования

электроэнергетического
оборудования. Роль

человека как оператора в
системе

диагностирования.
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Типовые структурные
схемы системы

диагностирования.
Основные показатели
систем технического

диагностирования
электроэнергетического

оборудования.
Перспективы создания и

применения новых
элементов

диагностического
оборудования в нашей
стране. Направления
совершенствования

систем диагностики для
электроэнергетического
оборудования народного

хозяйства.

  4. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам
освоения дисциплины представлен в приложении. 

  Фонд оценочных средств 

  5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

  5.1. Основная литература 

5.1.1. Печатные издания

1. 1. Грунин, Олег Михайлович. Электроэнергитическин системы и сети в примерах и
задачах: учеб. пособие / Грунин Олег Михайлович ,Савицкий Леонид Владимирович.-Чита:
ЧитГУ,2011..-290с.: ил.- ISBN 978-5-9293-0725-6 : 199-00 2. Герасименко, Алексей
Алексеевич. Передача и распределение электрической энергии: учеб. пособие / Герасименко
Алексей Алексеевич, Федин Виктор Тимофеевич.-2-е изд.- Ростов-на-Дону : Феникс, 2008 ;
Красноярск : Издательские проекты.- 715 с. : (Высшее образование).-ISBN
978-5-222-13221-0 : 382-20

5.1.2. Издания из ЭБС

1. 1.Быстрицкий, Геннадий Федорович. Электроснабжение. Силовые трансформаторы :
Учебное пособие / Быстрицкий Геннадий Федорович; Быстрицкий Г.Ф., Кудрин Б.И. – 2-е
изд. – М. : Издательство Юрайт, 2017. – 175.- (Университеты России).- ISBN
978-5-534-00571-4 : 60.61. 
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  5.2. Дополнительная литература 

5.2.1. Печатные издания

1. 1. Алиев, Исмагил Ибрагимович. Электротехника и электрооборудование : справ. /
Алиев Исмагил Ибрагимович.- Москва : Высшая школа, 2010.-1199 с. : ил.- ISBN
978-5-06-05898-7 : 2800-00.

5.2.2. Издания из ЭБС

  1. 

  5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Название Ссылка

ЭБС «Троицкий мост»; Договор № 223
П/17-121 от 02.05.2017г.

https://www.trmost.ru

ЭБС «Лань»; Договор № 223/18-41 от
05.04.2018г.

https://www.e.lanbook.ru

ЭБС «Юрайт»; Договор № 223/18-37 от
30.03.2018г.

https://www.biblio-online.ru

ЭБС «Консультант студента»; Договор №
223/18-13 от 06.03.2018г.

https://www.studentlibrary.ru

  6. Перечень программного обеспечения

Программное обеспечение общего назначения: ОС Microsoft Windows, Microsoft Office,
ABBYY FineReader, ESET NOD32 Smart Security Business Edition, Foxit Reader, АИБС
"МегаПро". 

Программное обеспечение специального назначения: 

1) 1С-Битрикс: Корпоративный портал - Компания 1С: Предприятие 8. Комплект для
обучения в высших и средних учебных заведениях 7-Zip ABBYY FineReader Adobe Audition
Adobe Flash Adobe In Design Adobe Lightroom Adobe Photoshop

  2) Autodesk 3DS Max

  3) Google Chrome

  4) Google Планета Земля

  5) АИБС "МегаПро"

  6) Аскон Компас-3D V15 Проектирование в строительстве и архитектуре
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  7) СПС "Консультант Плюс"

  7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Наименование помещений для проведения
учебных занятий и для самостоятельной
работы обучающихся

Оснащенность специальных помещений и
помещений для самостоятельной работы

Учебные аудитории для проведения
занятий лекционного типа

Состав оборудования и технических средств
обучения указан в паспорте аудитории,
закрепленной расписанием по факультету

Учебные аудитории для проведения
практических занятий

Учебные аудитории для проведения
лабораторных занятий

Учебные аудитории для промежуточной
аттестации

Учебные аудитории для курсового
проектирования(выполнения курсовых
работ)

Состав оборудования и технических средств
обучения указан в паспорте аудитории,
закрепленной расписанием по кафедре

Учебные аудитории для проведения
групповых и индивидуальных консультаций

Учебные аудитории для текущей аттестации

  8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Для эффективного освоения материала дисциплины необходимым является выполнение
следующих требований:
- обязательное посещение всех лекционных занятий, способствующее системному
овладению материалом курса;
- все вопросы соответствующих разделов и тем по дисциплине необходимо фиксировать (на
любых носителях информации);
- обязательное самостоятельное выполнение домашних заданий является важнейшим
требованием и условием формирования целостного и системного знания по дисциплине;
- обязательность личной активности каждого студента на всех занятиях по дисциплине;
- в случаях неясности каких-либо вопросов, обсуждаемых на занятиях, необходимо задать
соответствующие вопросы преподавателю, а не оставлять их непонятыми;
- в случаях пропусков занятий по уважительным причинам студентам предоставляется
право подготовки и представления заданий и ответов на вопросы изученного материала, с
расчетом на помощь преподавателя в его усвоении;
- в случаях пропусков без уважительной причины студент обязан самостоятельно изучить
соответствующий материал;
- необходимым условием является самостоятельность и инициативность студентов при
контроле набора баллов по дисциплине для успешного прохождения промежуточной
аттестации.
Для эффективного освоения материала дисциплины в ходе практических занятий
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необходимо выполнение следующих требований:
- четко понимать цели предстоящих занятий (предварительно формулируются
преподавателем):
- владеть навыками поиска, обработки, адаптации и презентации необходимого материала;
- уметь четко формулировать и отстаивать собственный взгляд на рассматриваемые
проблемные вопросы, который необходимо подкреплять адекватной аргументацией;
- уметь выделять и формулировать противоречия по рассматриваемым проблемам, понимая
их источники;
- владеть навыками публичного выступления (логично, ясно и лаконично излагать свои
мысли; адекватно оценивать восприятие и понимание слушателями представляемого
материала; отвечать на задаваемые вопросы; приводить адекватные и убедительные
аргументы в защиту своей позиции и т.д.);
- уметь критически оценивать собственные знания, умения и навыки в динамике в
сравнении с таковыми у других, с целью раскрытия дополнительных возможностей их
развития;
- при подготовке к занятиям обязательно изучить рекомендуемую литературу;
- оценить различные точки зрения на проблемные вопросы нескольких исследователей, а не
ограничиваться рассмотрением позиции одного автора;
- при формулировке собственной точки зрения предусмотреть убедительную ее
аргументацию и возможность возникновения спорных ситуаций;
- владеть навыками работы в команде (при выполнении определенных заданий,
предполагающих работу в микрогруппах, при проведении ролевых игр, дискуссий и т.д.).
Порядок организации самостоятельной работы студентов Самостоятельная работа студентов
предполагает:
- самостоятельный поиск, обработку (анализ, синтез, обобщение и систематизацию),
адаптацию необходимой по дисциплине информации;
- выполнение заданий для самостоятельной работы;
- изучение и усвоение теоретического материала, представленного на лекционных занятиях
и в соответствующих литературных источниках (рекомендуемая основная и дополнительная
литература);
- самостоятельное изучение отдельных вопросов курса;
- подготовка к практическим и семинарским занятиям, в соответствии с рекомендациями
преподавателя (выполнение конкретных заданий, соответствующие организационные
действия и т.д.).
Подготовка индивидуальных сообщений (докладов) в рамках самостоятельной работы
студента предполагает достаточно длительную системную работу студента, а также в случае
необходимости консультативную помощь преподавателя.
Работа должна быть тщательно продумана, спланирована и разделена на соответствующие
этапы, каждый из которых требует целого ряда определенных умений и навыков:
- определение и формулировка темы сообщения или доклада (либо осмысление темы,
сформулированной преподавателем в соответствующих случаях);
- составление плана с использованием анализа, синтеза, обобщения и логики построения
изложения материала;
- определение источников информации;
- работа с источниками научной информации (подбор, анализ, обобщение, систематизация,
адаптация и т.д.);
- формулировка основных обобщений и выводов по результатам анализа изученного
материала.
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