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  1. Организационно-методический раздел

  1.1 Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины:

Формирование у студентов навыков применения математического аппарата обработки
данных теоретического и экспериментального исследования при решении
профессиональных задач

Задачи изучения дисциплины:

• сформировать понятие о статистически детерминированных явлениях и их
математических моделях; • сформировать основы статистического мышления; • овладеть
понятием вероятностного пространства и уметь вычислять вероятности сложных событий; •
усвоить понятие случайной величины (в том числе многомерной), распределения
вероятностей, основные законы распределения; • иметь понятие о случайных процессах; •
освоить выборочный метод и оценку теоретических распределений и их характеристик по
выборке; • усвоить понятие статистической гипотезы, проверки статистической гипотезы,
статистического критерия и статистического вывода; • уметь применять статистические
методы к задачам обработки результатов измерений

1.2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП

Дисциплина "Теория вероятностей и математическая статистика" относится к
дисциплинам обязательной части.

1.3. Объем дисциплины (модуля) с указанием трудоемкости всех видов учебной
работы

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы), 144
часов.

Виды занятий Семестр 2 Всего часов

Общая трудоемкость 144

Аудиторные занятия, в т.ч. 64 64

Лекционные (ЛК) 32 32

Практические (семинарские)
(ПЗ, СЗ)

32 32

Лабораторные (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа
студентов (СРС)

44 44

Форма промежуточной
аттестации в семестре

Экзамен 36
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Курсовая работа (курсовой
проект) (КР, КП)

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Планируемые результаты освоения образовательной
программы

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

Код и
наименование
компетенции

Индикаторы достижения
компетенции, формируемые в

рамках дисциплины

Дескрипторы: знания, умения,
навыки и (или) опыт деятельности

УК-1 УК-1.1.Анализирует задачу,
выделяя ее базовые составляющие

Знать: причины и границы
применимости
математического аппарата в
социологических науках.

Уметь: строить математические
модели различных процессов и
находить решения полученных
задач различными методами

Владеть: сопровождением
социологических научных
исследований
методами математической
обработки
данных

УК-1 УК-1.4. При обработке
информации отличает
факты от мнений,
интерпретаций,
оценок, формирует
собственные мнения и
суждения,
аргументирует свои
выводы и точку зрения.

Знать: 1) терминологический
аппарат
учебной литературы по теории
вероятностей; 2) логические связи
между
понятиями и формулами
математики; 3)
основы применения
математического
аппарата, границы его
применимости при
проведении исследований.

Уметь: 1) строить математические
модели различных процессов и
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находить
решения полученных задач
различными
методами; 2) использовать
возможности
математического аппарата,
продумывая
весь алгоритм и комбинируя
различные средства.

Владеть: выбором методов
математического исследования,
влияющих на подбор методик,
используемых в эксперименте.

УК-1 УК-1.5. Рассматривает и
предлагает возможные варианты
решения поставленной задачи,
оценивая их достоинства и
недостатки

Знать: основы применения
математического аппарата,
границы его применимости при
проведении исследований

Уметь: использовать возможности
математического аппарата,
продумывая весь алгоритм и
комбинируя различные средства.

Владеть: планированием
социологических научных
исследований, в рамках которого
собранные данные представляются
в виде, обрабатываемом и
анализируемом с помощью
математических методов; к
обработке, анализу данных и
интерпретации результатов,
получаемых в ходе обработки
собранных данных

  3. Содержание дисциплины

  3.1. Разделы дисциплины и виды занятий

  3.1 Структура дисциплины для очной формы обучения

Модуль Номер
раздела

Наименование
раздела

Темы раздела Всего
часов

Аудиторны
е занятия

С
Р
С

Л
К

П
З
(С

Л
Р
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З)

1 1.1 0 0 0 0 0

1.2 Статистическо
е изучение

изменчивости.
Частота и

вероятность,
статистическа

я
устойчивость.

Проблема
определения

понятия
вероятности.
Дискретная

модель
случайного

эксперимента.

Статистическое
изучение изменчивости.
Частота и вероятность,

статистическая
устойчивость. Проблема

определения понятия
вероятности.

Дискретная модель
случайного

эксперимента.

27 8 8 0 11

2 2.1 Схема
Бернулли. Пос
ледовательнос

ть
независимых
испытаний.

Биномиальное
распределение
вероятностей,

оценка
неизвестной
вероятности
по частоте,

теорема
Бернулли,

теоремы Муав
ра-Лапласа,
Пуассона.
Понятие

доверительног
о интервала.
Применение
интегральной

теоремы.
Оценка

неизвестной
вероятности
по частоте.

Схема Бернулли.
Последовательность

независимых испытаний.
Биномиальное
распределение

вероятностей, оценка
неизвестной

вероятности по частоте,
теорема Бернулли,
теоремы Муавра-

Лапласа, Пуассона.
Понятие доверительного
интервала. Применение
интегральной теоремы.

Оценка неизвестной
вероятности по частоте.

27 8 8 0 11
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3 3.1 Случайные
величины.
Функция

распределения
случайных
величин.

Дискретные
абсолютно

непрерывные
случайные

величины, их
законы

распределения
. Независимые

случайные
величины.
Числовые

характеристик
и случайных

величин: мате
матическое
ожидание,
дисперсия,

среднее
квадратическо
е отклонение,

моменты.
Числовые

характеристик
и основных

законов
распределения

Случайные величины.
Функция распределения

случайных величин.
Дискретные абсолютно

непрерывные случайные
величины, их законы

распределения.
Независимые случайные

величины. Числовые
характеристики

случайных величин:
математическое

ожидание, дисперсия,
среднее квадратическое
отклонение, моменты.

Числовые
характеристики

основных законов
распределения

27 8 8 0 11

4 4.1 Закон
больших
чисел и

центральная
предельная

теорема. Роль
нормального

закона в
задачах естест

вознания.
Применение
центральной
предельной

теоремы.
Выборочный
метод. Метод

Закон больших чисел и
центральная предельная

теорема. Роль
нормального закона в

задачах естествознания.
Применение

центральной предельной
теоремы. Выборочный

метод. Метод
произведений для

определения
выборочных

характеристик. Теория
корреляции

27 8 8 0 11
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произведений
для

определения
выборочных

характеристик
. Теория

корреляции

Итого 108 32 32 0 44

  3.2. Содержание разделов дисциплины

  3.2.1. Лекционные занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

1 1.2 Статистическо
е изучение

изменчивости.
Частота и

вероятность,
статистическа

я
устойчивость.

Проблема
определения

понятия
вероятности.
Дискретная

модель
случайного

эксперимента.

Статистическое изучение
изменчивости. Частота и

вероятность, статистическая
устойчивость. Проблема определения

понятия вероятности. Дискретная
модель случайного эксперимента.

8

2 2.1 Схема
Бернулли. Пос
ледовательнос

ть
независимых
испытаний.

Биномиальное
распределение
вероятностей,

оценка
неизвестной
вероятности
по частоте,

теорема
Бернулли,

Схема Бернулли. Последовательность
независимых испытаний.

Биномиальное распределение
вероятностей, оценка неизвестной
вероятности по частоте, теорема

Бернулли, теоремы Муавра-Лапласа,
Пуассона. Понятие доверительного

интервала. Применение интегральной
теоремы. Оценка неизвестной

вероятности по частоте.

8
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теоремы Муав
ра-Лапласа,
Пуассона.
Понятие

доверительног
о интервала.
Применение
интегральной

теоремы.
Оценка

неизвестной
вероятности
по частоте.

3 3.1 Случайные
величины.
Функция

распределения
случайных
величин.

Дискретные
абсолютно

непрерывные
случайные

величины, их
законы

распределения
. Независимые

случайные
величины.
Числовые

характеристик
и случайных

величин: мате
матическое
ожидание,
дисперсия,

среднее
квадратическо
е отклонение,

моменты.
Числовые

характеристик
и основных

законов
распределения

Случайные величины. Функция
распределения случайных величин.

Дискретные абсолютно непрерывные
случайные величины, их законы

распределения. Независимые
случайные величины. Числовые

характеристики случайных величин:
математическое ожидание,

дисперсия, среднее квадратическое
отклонение, моменты. Числовые

характеристики основных законов
распределения

8

4 4.1 Закон
больших
чисел и

Закон больших чисел и центральная
предельная теорема. Роль

нормального закона в задачах

8
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центральная
предельная

теорема. Роль
нормального

закона в
задачах естест

вознания.
Применение
центральной
предельной

теоремы.
Выборочный
метод. Метод
произведений

для
определения
выборочных

характеристик
. Теория

корреляции.

естествознания. Применение
центральной предельной теоремы.

Выборочный метод. Метод
произведений для определения

выборочных характеристик. Теория
корреляции.

  3.2.2. Практические занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

1 1.2 Статистическо
е изучение

изменчивости.
Частота и

вероятность,
статистическа

я
устойчивость.

Проблема
определения

понятия
вероятности.
Дискретная

модель
случайного

эксперимента

Статистическое изучение
изменчивости. Частота и

вероятность, статистическая
устойчивость. Проблема определения

понятия вероятности. Дискретная
модель случайного эксперимента

8

2 2.1 Схема
Бернулли. Пос
ледовательнос

ть
независимых
испытаний.

Схема Бернулли. Последовательность
независимых испытаний.

Биномиальное распределение
вероятностей, оценка неизвестной
вероятности по частоте, теорема

Бернулли, теоремы Муавра-Лапласа,

8
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Биномиальное
распределение
вероятностей,

оценка
неизвестной
вероятности
по частоте,

теорема
Бернулли,

теоремы Муав
ра-Лапласа,
Пуассона.
Понятие

доверительног
о интервала.
Применение
интегральной

теоремы.
Оценка

неизвестной
вероятности
по частоте

Пуассона. Понятие доверительного
интервала. Применение интегральной

теоремы. Оценка неизвестной
вероятности по частоте

3 3.1 Случайные
величины.
Функция

распределения
случайных
величин.

Дискретные
абсолютно

непрерывные
случайные

величины, их
законы

распределения
. Независимые

случайные
величины.
Числовые

характеристик
и случайных

величин: мате
матическое
ожидание,
дисперсия,

среднее
квадратическо
е отклонение,

Случайные величины. Функция
распределения случайных величин.

Дискретные абсолютно непрерывные
случайные величины, их законы

распределения. Независимые
случайные величины. Числовые

характеристики случайных величин:
математическое ожидание,

дисперсия, среднее квадратическое
отклонение, моменты. Числовые

характеристики основных законов
распределения

8
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моменты.
Числовые

характеристик
и основных

законов
распределения

4 4.1 Закон
больших
чисел и

центральная
предельная

теорема. Роль
нормального

закона в
задачах естест

вознания.
Применение
центральной
предельной

теоремы.
Выборочный
метод. Метод
произведений

для
определения
выборочных

характеристик
. Теория

корреляции

Закон больших чисел и центральная
предельная теорема. Роль

нормального закона в задачах
естествознания. Применение

центральной предельной теоремы.
Выборочный метод. Метод

произведений для определения
выборочных характеристик. Теория

корреляции

8

  3.2.3. Лабораторные занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

  3.3. Содержание материалов, выносимых на самостоятельное изучение

Модуль Номер
раздела

Содержание материалов,
выносимого на

самостоятельное
изучение

Виды самостоятельной
деятельности

Трудоемкость
(в часах)

1 1.2 Дискретная модель
случайного

эксперимента. Свойства
вероятности в

составление конспекта,
реферативное изложение

11
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дискретном пространстве
элементарных событий

2 2.1 Понятие доверительного
интервала

подготовка сообщений 11

3 3.1 Дискретные абсолютно
непрерывные случайные

составление конспекта 11

4 4.1 Роль нормального закона
в задачах естествознания.

составление конспекта 11

  4. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам
освоения дисциплины представлен в приложении. 

  Фонд оценочных средств 

  5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

  5.1. Основная литература 

5.1.1. Печатные издания

1. 1. Крамер, Д. Математическая обработка данных в социальных науках: современные
методы : учеб. пособие / пер. с англ. И.В. Тимофеева, Я.И. Киселевой; науч. ред. О.В.
Митина.— М. : Академия, 2007 .— 288с. (Н.аб.: 2 экз., У.аб.: 18 экз.) 2. Курбатов, Н. Е.,
Лапшакова, Л. А. Проведение эксперимента и математическая обработка его результатов :
учеб. пособие / Чита : ЧитГУ, 2007 .— 180с. (К.х.: 2 экз., Н.аб.: 10 экз., У.аб.: 4 экз.) 3.
Турецкий, В. Я. Математика и информатика : учеб. пособие для студентов вузов,
обучающихся по гуманитарным направлениям и специальностям / В. Я. Турецкий ; М-во
образования РФ; Уральский гос. ун-т. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ИНФРА-М, 2008.,
2010 - 557 с. (10 экз.) 4. Чашкин, Ю. Р. Математическая статистика. Анализ и обработка
данных : учеб. пособие / Ростов н/Д. : Феникс, 2010 .— 236 с. (Аб.пед.лит.: 3 экз., Ч.з.№3: 1
экз., Ч.з.№4: 1 экз.)

5.1.2. Издания из ЭБС

1. 1. Андрухаев, Х. М. Теория вероятностей и математическая статистика. Сборник задач :
учебное пособие для прикладного бакалавриата / Х. М. Андрухаев. — 3-е изд., испр. и доп.
— М. : Издательство Юрайт, 2016. — 177 с. — ISBN 978-5-9916-8599-3. 2. Гмурман, В. Е.
Теория вероятностей и математическая статистика : Учебник / Гмурман Владимир
Ефимович; Гмурман В.Е. - 12-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 479. - (Бакалавр.
Прикладной курс). - ISBN 978-5-534-00211-9 : 142.51. 3. Гмурман, В. Еф. Руководство к
решению задач по теории вероятностей и математической статистике : Учебное пособие /
Гмурман Владимир Ефимович; Гмурман В.Е. - 11-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. -
404. - (Бакалавр. Прикладной курс). - ISBN 978-5-534-00247-8 : 122.03. 
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  5.2. Дополнительная литература 

5.2.1. Печатные издания

1. Гнеденко, Б. В. Курс теории вероятностей : учебник / Гнеденко Борис Владимирович. -
6-е изд., перераб. и доп. - Москва : Наука, 1988. - 448 с. - ISBN 5-02-013761-8 : Всего: 18, из
них: Аб.пед.лит.-17, У.аб.-1

5.2.2. Издания из ЭБС

1. 1. Ивашев-Мусатов, О. С. Теория вероятностей и математическая статистика : Учебник
и практикум / Ивашев-Мусатов Олег Сергеевич; Ивашев-Мусатов О.С. - 3-е изд. - М. :
Издательство Юрайт, 2017. - 224. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-
01359-7 : 73.71. 2. Палий, И. А. Теория вероятностей. Задачник : Учебное пособие / Палий
Ирина Абрамовна; Палий И.А. - 3-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 236. - (Бакалавр.
Академический курс). - ISBN 978-5-534-04641-0 : 1000.00. 3. Толстова, Ю. Н.
Математическая статистика: Учебник и практикум / Толстова Юлиана Николаевна;
Толстова Ю.Н. - 2-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 258. - (Бакалавр. Академический
курс). - ISBN 978-5-534-03244-4 : 83.54. 

  5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Название Ссылка

Общероссийский математический портал
Math-Net.Ru

http://www.mathnet.ru

  6. Перечень программного обеспечения

Программное обеспечение общего назначения: ОС Microsoft Windows, Microsoft Office,
ABBYY FineReader, ESET NOD32 Smart Security Business Edition, Foxit Reader, АИБС
"МегаПро". 

Программное обеспечение специального назначения: 

1) 1С-Битрикс: Корпоративный портал - Компания 1С: Предприятие 8. Комплект для
обучения в высших и средних учебных заведениях 7-Zip ABBYY FineReader Adobe Audition
Adobe Flash Adobe In Design Adobe Lightroom Adobe Photoshop

  2) ELCUT Студенческий 6.3

  7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Наименование помещений для проведения
учебных занятий и для самостоятельной
работы обучающихся

Оснащенность специальных помещений и
помещений для самостоятельной работы

Учебные аудитории для проведения
занятий лекционного типа

Состав оборудования и технических средств
обучения указан в паспорте аудитории,

13



закрепленной расписанием по факультетуУчебные аудитории для проведения
практических занятий

Учебные аудитории для промежуточной
аттестации

Учебные аудитории для проведения
групповых и индивидуальных консультаций

Состав оборудования и технических средств
обучения указан в паспорте аудитории,
закрепленной расписанием по кафедре

Учебные аудитории для текущей аттестации

  8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

  Методические рекомендации при подготовке к практическим занятиям
Для повышения эффективности проведения практических занятий необходимо учитывать
все рекомендации по подготовке к ним, которые даются преподавателем в начале каждого
модуля (формулируются соответствующие задания, проблемно- ориентированные вопросы,
представляются рекомендации по методике организации различных форм проведения
занятий и т.д.). Определенные формы и методы работы на занятиях требуют
предварительной самостоятельной подготовки студентов (например, внутригрупповая и
межгрупповая дискуссии, ролевые игры, подготовка итогового семестрового проекта и т.д.).
Поэтому необходимо фиксировать все рекомендации преподавателя по подготовке к
занятиям.
Для эффективного освоения материала дисциплины в ходе практических занятий
необходимо выполнение следующих требований:
- четко понимать цели предстоящих занятий (предварительно формулируются
преподавателем):
- владеть навыками поиска, обработки, адаптации и презентации необходимого материала;
- уметь четко формулировать и отстаивать собственный взгляд на рассматриваемые
проблемные вопросы, который необходимо подкреплять адекватной аргументацией;
- уметь выделять и формулировать противоречия по рассматриваемым проблемам, понимая
их источники;
- владеть навыками публичного выступления (логично, ясно и лаконично излагать свои
мысли; адекватно оценивать восприятие и понимание слушателями представляемого
материала; отвечать на задаваемые вопросы; приводить адекватные и убедительные
аргументы в защиту своей позиции и т.д.);
- уметь критически оценивать собственные знания, умения и навыки в динамике в
сравнении с таковыми у других, с целью раскрытия дополнительных возможностей их
развития;
- при подготовке к занятиям обязательно изучить рекомендуемую литературу;
- оценить различные точки зрения на проблемные вопросы нескольких исследователей, а не
ограничиваться рассмотрением позиции одного автора;
- при формулировке собственной точки зрения предусмотреть убедительную ее
аргументацию и возможность возникновения спорных ситуаций;
- владеть навыками работы в команде (при выполнении определенных заданий,
предполагающих работу в микрогруппах, при проведении ролевых игр, дискуссий и т.д.).
Семинар – вид практических занятий, предусматривающий самостоятельную проработку
студентами отдельных тем и проблем с содержанием учебной дисциплины и последующим
представлением и обсуждением результатов этого изучения (в различных формах).
Семинары представляют собой своеобразный синтез теоретической подготовки студентов с
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практической. Основной дидактической целью семинаров выступает оптимальное сочетание
лекционных занятий с систематической самостоятельной учебно- познавательной
деятельностью студентов.
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