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  1. Организационно-методический раздел

  1.1 Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины:

Изучить законы термодинамики, ознакомить с основными термодинамическими
свойствами рабочих тел и теплоносителей теплотехнических установок, методами расчета
этих свойств, методами расчета и анализа рабочих процессов и циклов теплотехнических
установок с целью достижения их наивысшей энергетической эффективности.

Задачи изучения дисциплины:

В процессе изучения студенты должны овладеть знаниями о термодинамических
процессах, фундаментальных понятиях, законах и теориях классической и современной
термодинамики, выработать способность выделять конкретное физическое содержание в
различных задачах профессиональной деятельности и уметь применять в них
соответствующие законы, а также методы экспериментальных и теоретических
исследований в теплофизике.

1.2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП

Дисциплина «Техническая термодинамика» входит в Блок 1, базовая часть, «Дисциплины
(модули)» программы бакалавриата, и относится к базовым дисциплинам, обязательным для
изучения студентами, обучающимися по направлению 13.03.01 Теплоэнергетика и
теплотехника. Техническая термодинамика является базовой дисциплиной при подготовке
специалистов теплоэнергетиков. Изучение специальных дисциплин («Котельные
установки», «Турбины ТЭС и АЭС», «Тепловые и атомные электростанции» и т.д.)
основывается на знании законов термодинамики. Для успешного освоения дисциплины
студент должен иметь базовую подготовку по курсу физики и по разделам высшей
математики: векторная алгебра, дифференциальное и интегральное исчисления,
дифференциальные уравнения.

1.3. Объем дисциплины (модуля) с указанием трудоемкости всех видов учебной
работы

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 8 зачетных(ые) единиц(ы), 288
часов.

Виды занятий Семестр 3 Семестр 4 Всего часов

Общая трудоемкость 288

Аудиторные
занятия, в т.ч.

12 16 28

Лекционные (ЛК) 4 8 12

Практические
(семинарские) (ПЗ,

4 4 8
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СЗ)

Лабораторные (ЛР) 4 4 8

Самостоятельная
работа студентов

(СРС)

96 92 188

Форма
промежуточной

аттестации в
семестре

Экзамен Экзамен 72

Курсовая работа
(курсовой проект)

(КР, КП)

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Планируемые результаты освоения образовательной
программы

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

Код и
наименование
компетенции

Индикаторы достижения
компетенции, формируемые в

рамках дисциплины

Дескрипторы: знания, умения,
навыки и (или) опыт деятельности

ОПК-3 ИД-1 ОПК-3.
Демонстрирует
понимание
основных законов
движения жидкости
и газа.

Знать: Основные
законы движения
жидкости и газа.

Уметь: Соотносить
основные законы
движения жидкости
и газа с условиями
протекания
реальных
процессов.

Владеть: Навыками
практического
применения
основных законов
движения жидкости
и газа.

ОПК-3 ИД-2 ОПК-3.
Применяет знания
основ
гидрогазодинамики

Знать: Основы
гидрогазодинамики.

Уметь: Формировать
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для расчетов
теплотехнических
установок и систем.

функциональную
взаимосвязь между
основами
гидрогазодинамики и
основами
технической
термодинамики.

Владеть: Навыками
практического
применения знания
основ
гидрогазодинамики
для расчетов
теплотехнических
установок и систем в
рамках технической
термодинамики.

ОПК-3 ИД-3 ОПК-3.
Использует знание
теплофизических
свойств рабочих тел
при расчетах
теплотехнических
установок и систем.

Знать: Основные
теплофизические
свойства рабочих
тел.

Уметь: Осуществлять поиск
точных значений
теплофизические
свойств рабочих тел
в
специализированных
источниках.

Владеть: Навыками
использования
теплофизических
свойств рабочих тел
при расчетах
теплотехнических
установок и систем. 

ОПК-3 ИД-4 ОПК-3.
Демонстрирует
понимание
основных законов
термодинамики и
термодинамических
соотношений.

Знать: Основные
законы
термодинамики и
термодинамических
соотношений.

Уметь: Оперировать
теоретическими
знаниями об
основных законах
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термодинамики и
термодинамических
соотношений для
подтверждения их
корректности.

Владеть: Навыками
практического
применения
основных законов
термодинамики и
термодинамических
соотношений.

ОПК-3 ИД-5 ОПК-3.
Применяет знания
основ
термодинамики для
расчетов
термодинамических
процессов, циклов и
их показателей.

Знать: Основы
термодинамики.

Уметь: Анализировать и
графически
интерпретировать
различные
термодинамические
процессы, циклы и
их показатели.

Владеть: Навыками
практического
применения знаний
основ
термодинамики для
расчетов
термодинамических
процессов, циклов
и их показателей.

ОПК-3 ИД-6 ОПК-3.
Демонстрирует
понимание основных
законов и способов
переноса теплоты и
массы.

Знать: Основные
законы и способы
переноса теплоты и
массы.

Уметь: Формировать
функциональную
взаимосвязь между
основами
технической
тремодинамики и
основными
законами и
способами
переноса теплоты и
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массы.

Владеть: Навыками
практического
применения
основных законов и
способов переноса
теплоты и массы в
рамках технической
термодинамики.

ОПК-3 ИД-7 ОПК-3.
Применяет знания
основ
тепломассообмена в
теплотехнических
установках.

Знать: Основы
тепломассообмена.

Уметь: Формировать
функциональную
взаимосвязь между
основами
технической
тремодинамики и
основами
тепломассообмена.

Владеть: Навыками
практического
применения основ
тепломассообмена
в рамках
технической
термодинамики.

  3. Содержание дисциплины

  3.1. Разделы дисциплины и виды занятий

  3.1 Структура дисциплины для заочной формы обучения

Модуль Номер
раздела

Наименование
раздела

Темы раздела Всего
часов

Аудиторны
е занятия

С
Р
С

Л
К

П
З
(С
З)

Л
Р

1 1.1 Идеальные
газы

Общие вопросы
технической

термодинамики. Законы
термодинамики.

22 4 4 4 10
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2 2.1 Водяной пар Водяной пар 31 6 8 7 10

Итого 53 10 12 11 20

  3.2. Содержание разделов дисциплины

  3.2.1. Лекционные занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

1 1.1 Общие
вопросы

технической т
ермодинамики

. Законы
термодинамик

и

Общие вопросы технической
термодинамики. Законы

термодинамики

4

1.1 Идеальные
газы и их

смеси

Идеальные газы и их смеси 8

1.1 Термодинами
ческие

процессы

Термодинамические процессы 8

1.1 Второй закон
термодинамик

и и его
следствия

Второй закон термодинамики и его
следствия

8

1.1 Фазовые
диаграммы

Фазовые диаграммы 4

2 2.1 Водяной пар Водяной пар 6

2.1 Циклы
паротурбинны

х установок

Циклы паротурбинных установок 11

  3.2.2. Практические занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

2 2.1 водяной пар водяной пар 8

2.1 Циклы
паротурбинны

х установок

Циклы паротурбинных установок 9
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  3.2.3. Лабораторные занятия, содержание и объем в часах

Модуль Номер
раздела

Тема Содержание Трудоемкость
(в часах)

2 2.1 водяной пар водяной пар 7

2.1 Циклы
паротурбинны

х установок

Циклы паротурбинных установок 10

  3.3. Содержание материалов, выносимых на самостоятельное изучение

Модуль Номер
раздела

Содержание материалов,
выносимого на

самостоятельное
изучение

Виды самостоятельной
деятельности

Трудоемкость
(в часах)

2 2.1 водяной пар водяной пар 10

2.1 Циклы паротурбинных
установок

Циклы паротурбинных
установок
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  4. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам
освоения дисциплины представлен в приложении. 

  Фонд оценочных средств 

  5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

  5.1. Основная литература 

5.1.1. Печатные издания

1. 1 . Кириллин, Владимир Алексеевич. Техническая термодинамика : учебник / Кириллин
Владимир Алексеевич, Сычев Вячеслав Владимирович, Шейндлин Александр Ефимович. -
5-е изд., перераб. и доп. - Москва : МЭИ, 2008. - 496 с. : ил. - ISBN 978-5-383-00263-6 :
1013-00. 2. Кудинов, Василий Александрович. Техническая термодинамика : учеб. пособие /
Кудинов Василий Александрович, Карташов Эдуард Михайлович. - 2-е изд., испр. - Москва
: Высш. шк., 2001. - 261с. - ISBN 5-06-003712-6 : 75-00. 3. Сборник задач по технической
термодинамике : учебник / Андрианова Тамара Николаевна [и др.]. - 3-е изд., перераб. и
доп. - Москва : Энергоиздат, 1981. - 239 с. - 0-70. 4. Юдаев, Борис Николаевич. Техническая
термодинамика. Теплопередача : учебник / Юдаев Борис Николаевич. - М. : Высшая школа,
1988. - 479с. : ил. - 1-40.
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5.1.2. Издания из ЭБС

1. Ерофеев, Валентин Леонидович. Теплотехника в 2 т. Том 1. Термодинамика и теория
теплообмена : Учебник / Ерофеев Валентин Леонидович; Ерофеев В.Л., Пряхин А.С.,
Семенов П.Д. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 308. - (Бакалавр и магистр. Академический
курс). - ISBN 978-5-534-01738-0. - ISBN 978-5-534-01739-7 : 120.39. https://www.biblio-
online.ru/book/E0E1338F-8EAF-430A-B206-A8A45F61C0AC 

  5.2. Дополнительная литература 

5.2.1. Печатные издания

1. 1. Рабинович, Оскар Маркович. Сборник задач по технической термодинамике : учеб.
пособие / Рабинович Оскар Маркович. - 5-е изд., перераб. - Москва : Машиностроение,
1973. - 344с. - 0-88. 2. Техническая термодинамика : учебник для вузов / Дрыжаков Евгений
Васильевич [и др.]; под ред. В.И. Крутова. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Высш. шк.,
1981. - 439 с. : ил. - 1-40. 3. Нащокин, Владимир Васильевич. Техническая термодинамика и
теплопередача : учебник / Нащокин Владимир Васильевич. - 3-е изд., испр. и доп. - Москва :
Высш. шк., 1980. - 469с. : ил. - 1-30.

5.2.2. Издания из ЭБС

1. 1. Белов, Глеб Витальевич. Термодинамика в 2 ч. Часть 1 : Учебник и практикум / Белов
Глеб Витальевич; Белов Г.В. - 2-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 264. - (Бакалавр.
Академический курс). - ISBN 978-5-534-02731-0. - ISBN 978-5-534-02732-7 : 104.01.
https://www.biblio-online.ru/book/B978FA69-78BE-4FD8-B1EE-F1D7668ED1A7 2. Кудинов,
Василий Александрович. Техническая термодинамика и теплопередача : Учебник / Кудинов
Василий Александрович; Кудинов В.А., Карташов Э.М., Стефанюк Е.В. - 3-е изд. - М. :
Издательство Юрайт, 2017. - 442. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN
978-5-534-00781-7 : 163.80. https://www.biblio-
online.ru/book/EFA5B946-B5A6-4C71-AE60-3DAFCC7163

  5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Название Ссылка

  6. Перечень программного обеспечения

Программное обеспечение общего назначения: ОС Microsoft Windows, Microsoft Office,
ABBYY FineReader, ESET NOD32 Smart Security Business Edition, Foxit Reader, АИБС
"МегаПро". 

Программное обеспечение специального назначения: 

  7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
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Наименование помещений для проведения
учебных занятий и для самостоятельной
работы обучающихся

Оснащенность специальных помещений и
помещений для самостоятельной работы

  8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины
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