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1. Oprann3anuoHHO-MeTOAUY€eCKUH pa3eJt
1.1 ey 1 3aga4u AU CIUIINHBI (MOTYJIA)
Lenb u3yueHus: AUCHUILTAHBL:

Lleny wu3ydyeHuss aucHMIUIMHBI (MOmyssi) «['pyHTOBeJeHWE»: TOJydyeHUe CTyJeHTaMu
(byHIamMeHTaIbHBIX 3HAHWIA B 0OJACTH MHKEHEPHON T'eOJIOTMM M €€ HAYYHOrO HarpaBlIeHUs —
TPYHTOBEIICHUSI; MPUOOPETEHHs CTYJEHTaMH HAaBHIKOB paOOTHI MO OMNPENEeNICHUI0 COCTaBa, CO-
CTOsIHUSI, CTPOEHUSI M CBOMCTB IPYHTOB M UX W3MEHEHMS I0Jl BO3JECUCTBUEM MPUPOAHBIX U TEX-
HOT€HHBIX COBPEMEHHBIX U ITPOTHO3UPYEMBIX T€0JIOTMYECKUX POLIECCOB.

3anauv N3yyeHus TUCIUILIMHBL:

* OCBOMTb METO/Ibl M3YyU€HMs] CTPOEHMs] I'PYHTOB; ® OBJAAETh NPAKTUUYECKUMHU METOJaMHU
orpe/ieIeHUs XMMUYECKUX CBOICTB IPYHTa; ® U3YYUTh OCHOBBI ONPEAe/IEHUs] BOAHO-(U3UUECKUX
XapaKTepUCTUK I'PYHTOB; ® OCBOUTb METO/bl U3yUYEeHHUs1 HAOYXaeMOCTH, YCaJOYHOCTH, JIUIIKOCTU U
BOJIONIPOY-HOCTA TPYHTOB; ® OBJIAJIeTh METOAMHU W3Yy4eHUs (PU3MUECKUX M TUAPOPU3NUECKUX
XapaKTepUCTUK TPYHTOB; ® W3YYMThb METOJbl OIpEAeIeHUs MNapaMeTpoB MEXaHUYECKUX M
JMHAMHYECKHUX CBOWICTB I'PYHTOB; ® OCBOUTh METOJIMKM 0OpaOOTKU pe3yIbTaTOB U3YUYEHHS CBOWCTB
I'PYHTOB.

1.2. MecTo aucuuniannsl (moayJsi) B crpykrype OII

Vyebnass muciuiimHa «[ pyHTOBeneHue» Bxomut B Oyok B.1.B.O3, k wuactu OIIOI],
(hopmupyemoii yaacTHHKaMu 00pa30BaTeIbHBIX OTHOMIEHWA. OHA ABJISAETCS OHOM U3 OCHOBHBIX B
[UKJIE WHXEHEPHO-TEOJIOTMYeCKUX [TUCLMIUIMH, JIOTMYECKM U COJAEepkKAaTeIbHO-METOJUUECKU
B3auMocBsizaHa ¢ apyrumu yactsimu OITOIN. [lo Havana OCBOEHMS TaHHOW AVCUUILIIMHBI CTYICHT
JIOJDKEH W3YYUTh OCHOBHBIE AMCUUIUIUHBI TE€0JIOTMYECKOr0 IMKJA, Ha YYEOHBIX MPaKTHKaX
npuoOpecTH HABBIKM  TOJIEBBHIX TIEOJIOTMYECKUX HCclenoBaHuMd. M3 Hayk WHXEHEepHO-
reosiornueckoro 1ukia «I'pyHroBegenuoo» B OIIOIl npeamectByloT auctMIUIMHBL «OCHOBBI
WHXEHEPHOU Te0JIOrum», «O0Iast MHKEeHEpHast Te0JIOTUsD».

1.3. O6beM qUCHUAILINHBI (MOIYJIsI) ¢ YKa3aHHEM TPYJA0€MKOCTH BCe€X BH/IOB YU4eOHOM
pPadoThI
OO61as TpyaOeMKOCTb JTUCIMIUIMHBL (MOAYJIsI) cocTaBisieT 4 3aueTHbIX(ble) equHull(bl), 144
YacoB.

Bunp! 3ausTHI Cemectp 7 Bcero yacos
OO01mas TpyI0eMKOCTb 144
AynuTopHBIE 3aHSTHS, B T.4. 16 16
Jlekmmonnsle (JIK) 8 8
IIpakTueckue (ceMUHApPCKUE) 0 0
I13, C3)




JlaboparopHsie (JIP) 8 8

CamocrosiTennpHas padoTa 92 92
crynenToB (CPC)

dopma IpoMeRyTOUHOU DK3aMeH 36

aTTECTalli B CEMECTPE

KypcoBas padora (kypcoBoit
npoekT) (KP, KII)

2. HepequL NJIAHUPYEMBIX PE3yJbTaTOB 06yqum[ nmo AMCIuIINHE, COOTHECCHHBIX C

IUIAHUPYEMbIMH pPe3yJbTaTaMH 0CBOEHHSI 00pPa30BaTeJbHOI POrpaMMbl

[Tnanrpyemble pe3yJIbTaThl OCBOCHHUST 00pa30BaTEILHON

[Tnanupyemble pe3yabTaThl

[IPOrpaMMBbl 00y4eHus1 MO TUCLUITHE
Kog u WMHavKaTopel JOCTUKEHUS JleCKpUIITOPBL: 3HAHUS, YMEHU,
HauMEHOBaHUE KOMIIETEHLIMH, (POPMUPYEMBIE B HaBBIKU U (WJIM) OIBIT JEATEILHOCTH
KOMITETEHIUU paMKax JAUCLUUIUIAHBI
TIK-1 IIK-1.1. 3HaeT TEXHOJIOTHUIO 3Hare: CriocoObl OLIEHKU COCTOSHUSA
IIPOM3BOJICTBA Y CBOWCTB TPYHTOB M TPYHTOBBIX
re0JIOrOpa3BeJOYHbIX TOJIII] pu IIPOEKTUPOBAHUM
paboT, METO/IBI MOy YEHUS VH)KEHEPHBIX COOpYKEHUN u
Y aHaJIM3a MPUPOJOOXPAHHBIX  MEPONPUSATUI;
TUAPOre0JOrMUECKON U METOAbl  COCTaBJIEHUS  OTYETOB,
MH)KEHEPHO-T€0JIOTUYECKOI BKJIIOYasl  QHAIN3  HUHXEHEPHO-
uHdopManumn reoJI0rM4ecKon u

IIK-1.2. VYmeer 1uiaHupoBaTh |
IIPOBOJIUTH HEOOXOIUMBIE
JTabopaTopHbIe UCCIIEI0BaHuUs,
MI0JIEBbIE IKCIIEPUMEHTBHI,
00pabaTpIBaTh, B TOM YUCIIE

C MHCIOJb30BAHUEM IPUKJIAJHBIX

TU/IPOTeOJIOTUIECKON  OOCTaHOBKH,
IPO-CTPAHCTBEHHYI0O HM3MEHYHUBOCTb
rapaMeTpoB CBOMCTB IPYHTOB.

YMeTh: CaMOCTOSTENBHO
3aHUMAThCsl IJIAHUPOBAHUEM U TTPO-
Be/IeHHeM J1abOpaTOpHBIX U TIO-

IIPOrpaMMHBIX IIPOAYKTOB, | JIEBBIX OIBITOB 110 ONPEAEIECHHUIO
MHTEpHPETUPOBATh OCHOBHBIX IIApaMETPOB  CBOWCTB
pe3yJbTaThl U €1aTh TPYHTOB; BBIIOJNHATh 0OpPaOOTKY

COOTBETCTBYIOIIMEC BbIBOJbI

I1K-1.3. Bimageet

MOJYYEHHBIX JaHHbIX Ha DBM c
HEOOXOIUMOW HMHTEpHpeTalel u
BBIBOJAMH.

CIIOCOOHOCTBIO

UCII0JIb30BaTh (PU3UKO- Bnaners: HaBblkamu npuMeHeHUs
MaTeMaTU4ECKUN CYILIECTBYIOLIUX IIPOrPaMMHBIX
anmnapar JJis peleHus IIPOYKTOB IS peleHns
PacyYEeTHO-aHAIUTUYECKUX MIOCTaBJIEHHBIX 3a1a4

3a/1a4, BO3HUKAIOLIUX
B X0Ji€ MPO(PEeCCUOHATIBHOU

podeCCUOHATIBHON  JIeSITeTbHOCTH;
COBpPEMEHHBIMU TEXHOJIOTHSIMU




JE€ATEIBHOCTU

pacyeTa aHAJIMTUICCKUX 3a/]a4 1 aHa-
Jin3a TIOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB Ha
OCHOBE€ HMCIIOJIb30BAHUA q)I/ISI/IKO-
MAaTeMaTUYCCKOIo arrapara.

I1IK-4 I1IK-4.1. 3uaer 3Hath: HopmaTuBHBIE JAOKYMEHTHI,
HOPMAaTUBHbIE JOKYMEHTHI, CTaHJAPTHI, AEUCTBYIOLINE
CTaHIAPTHI, JEUCTBYIOIIHE WHCTPYKIIAU " METOJIUKH,
WHCTPYKIIMHU, METOAUKHU MO3BOJISIIOIIME PEATM30BATh 3aJa41
MIPOEKTUPOBAHUS B MPOSKTUPOBAHUS B
reoJI0ropa3BeI0uHon reos0ropa3BeI0uHon
oTpaciu oTpaciu
[1K-4.2. Vmeer
pa3padaThiBaTh TUIIOBbIC YmMmerts: M0JIb30BAThCS
MIPOEKTHBHIE, KOMITBIOTEPHBIMI TIPOTpaMMaMu U
TEXHOJIOTUYECKUE U OaHKaMM JaHHBIX IS pa3padOTKU
padoune TUTOBBIX TTPOEKTHBIX,

JOKYMEHTBI C TEXHOJIOTUYECKUX U
WCTIOJIb30BAaHUEM padouux
KOMITbIOTEPHOTO JIOKYMEHTOB; BHIOMpATH u3
MPOEKTHUPOBAHUS MHOTro00pa3usi KOMIbIOTEPHBIX TEX-
HOJIOTWIA Te, KOTOphle obecrevar
I1K-4.3. Bnageet ONTUMAJILHOE pelnieHue
MHHOBAIIMOHHBIMU TEXHOJIOTUYECKHUX MPOLIECCOB
METOJIaMU JIJIsI PEIIeHHS
3a/1au IPOEKTUPOBAHUS
TEXHOJIOTUUECKUX U Bnanets: WHHOBAIIMIOHHBIMU
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOrpaMMHBIMM ~ KOMILJIEKCAMU B
MIPOLIECCOB 00J1aCTH TPYHTOBEJICHUS I CMEXKHBIX
r€0JIOropa3BeOYHON HayK C LeJIbl0 BRIOOpA HarpaBiieHUs
OTpacJIy. ISt peazanuu 3a/1a4
MPOEKTUPOBAHUS
TEXHOJIOTUYECKUX U
MIPOU3BOJICTBEHHBIX
MIPOIIECCOB
reosI0ropa3Be/I0uHon
OTpAaCIIH.
3. Conep:xkanne qUCHUNLIAHBI
3.1. Pa3geqnl U COUILINHBI H BUABI 3 aHATHH
3.1 CTpykTypa JHCOMIIHHBI JUIA 3209HOH ()OPMBI 00yUeHH
Mopyns | Homep [HaummeHnosanue Tewmsb! pazaena Bcero | Aymutopns | C

pasnena pasnena

y-U

4aCoB € 3aHATUA

[T 1€




w O

(C
3)

av !

1.1

Bsenenne

OOmbekT, npeameT
IPYHTOBEJCHMUSI.
Conepxanue, CTpyKTypa
Kypca, LeJu, 3a1a4i

1.2

['naBnefmme
(paxTopHI
(popmupoBanu
s COCTaBa,
CTPOEHUS U
CBOWCTB
I'PYHTOB

XapaKTepuCTUKa IPYHTOB
MarmMaTu4ecKkoro
TeHEe3HCca.
XapaKkTepuCTHUKa IPyHTOB
MeTaMOppUUIECKOro
reHE3HCa.
XapaKTepuCTUKa IPYHTOB
0CaZI0YHOrO reHe3Hca.
XapaKkTepuCTUKa IPYHTOB
KPUOTEHHOTO F'eHe3HCa.
XapaKTepuCTUKa TPYHTOB
TEXHOT€HHOI'O '€HE3UCA.

1.3

XapakTepuctu
Ka IPyHTOB
Pa3INYHbIX

KJIACCOB.

O6mas knaccudukanus
rpyHroB. Knacc
IIPUPOJHBIX CKAJIbHBIX
rpyHToB. Knacc
MIPUPOJHBIX IUCTIEPCHBIX
rpyHroB. Knacc
IIPUPOJHBIX MEP3JIBIX
rpyHTOB. TexHOreHHblE
IPYHTBHI.

2.1

CoctaB u
CTpOeHHUE
IPYHTOB

Mopdonorus
CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB
rpyHTOB. CBS3U MEXIY
CTPYKTYPHBIMU
31eMeHTaMu IrpyHTOB. CT
PYKTYPHO-
IIPOCTPaHCTBEHHAS
OpraHu3alus rpyHTOB.
TBepaas KOMIIOHEHTa
rpyHTOB. Kuakas
KOMITOHEHTA I'PYHTOB.
["a30Bast KOMIIOHEHTa
rpyHToB. buotnueckas
COCTABJIAIONIAS TPYHTOB
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3.1

CaoiictBa
I'PYHTOB.
XUMHUYECKE

XUMUYECKUe pPeaKivu.
PactBopuMOCTb T'pyHTOB.
KucnotHo-ocHOBHBIE




CBOMCTBa

CBOJCTBA IPYHTOB.

IPYHTOB XrUMHAYECKass
arpecCUBHOCTb I'PYHTOB
32 CaoiicTBa AncopOLMOHHBIE,
rpyHTOB. PU3M | aare3nOHHbIE CBOMCTBA.
KO- JIunkocTh rpyHTOB.
XUMUYECKUE HabyxaemocTts u
CBOWCTBa yCaJI0O4HOCTb TPYHTOB.
I'PYHTOB BoaonpoyHOCTb IpyHTOB.
Pa3zmokaemMocTs,
pa3MAr4aeMocTb 1
Pa3MbIBAaEMOCTb I'PYHTOB.
33 CaoiicTBa [11n0THOCTHBIE CBOVICTBA
I'PYHTOB. I'PYHTOB.
duznueckue IMunpodusuueckue
CBOIICTBA CBOICTBA IPYHTOB. ['a30-
I'PYHTOB U Terio(pu3nyeckue
CBOJCTBA IPYHTOB
XapakTepUCTUKHU
(pmznueckux cBOMCTB
I'PYHTOB, OIpeJeisieMble
9KCHEPUMEHTAJILHO U
pacyeTHbIM IIyTEM.
DJIeKTpUYECKHUE U
3JIEKTPOKUHETUYECKHE
CBOMCTBA IPYHTOB.
MarnuTHsble U
pagraliOHHbIE CBOICTBA
I'PYHTOB.
34 CaoiicTBa Buonornueckas
I'PYHTOB. AKTHUBHOCTb I'PYHTOB U
Buotnueckue MOIJIOTUTEIbHAS
CBOMCTBa CIIOCOOHOCTH TPYHTOB.
TPYHTOB Buokopposus u 6uo-
arpecCUBHOCTb B TPyHTaxX
3.5 CaoiicTBa VYnpyrue u Heynpyrue
I'PYHTOB. aegopmanuy rpyHTOB.
Mexanunueckue | CKUMaeMOCTb TPYHTOB B
CBOMCTBa YCJIOBUSAX KOMIIPECCUU U
rpyHToB. ledo cTabuIoMeTpa.
pPMaIMoHHbIEe | TabopaTOpHbIE U TOJIEBBIE
CBOWCTBa METO/BI ONPE/EIICHUS
I'PYHTOB. napameTpoB
C)KMMAaEeMOCTH I'PYHTOB.
3.6 Mexanuveckue Oo11Me nmonoKeHusl.
CBOMCTBa OIHOIUIOCKOCTHOM CIOBUT




I'PYHTOB. rpyHta. ConpoTuBieHe
[IpouyHocTth TPYHTA OJJHOOCHOMY
I'PYHTOB CKATUIO M PaCTSKEHUIO.
Onpenenenue
XapaKTePUCTUK
MPOYHOCTHU TPYHTA B
CTaOUIOMETPUUYECKUX
ycnoBusx. JlabopatopHbie
U T10JIEBBIE METO/IbI
orpeJie/IeHUsI TapaMeTpPOB
IPOYHOCTHU TPYHTA.
3.7 CpoiicTBa ITon3yyecTb rpyHTOB.
I'PYHTOB. Penakcanus HanpsikeHU
Peonornueckue | B rpyHrax. [lnurenbHas
" IPOYHOCTb IPYHTOB.
auHamuyeckue | [loBeneHue rpyHTOB MpU
CBONCTBa BUOPAIIIOHHBIX U
I'PYHTOB. UMITYJIbCHBIX
BO3IENCTBUAX
PazxukeHue rpyHTOB.
3.8 CaoiicTBa Viy4dineHHble CKalbHbIE,
I'PYHTOB JUCIEPCHBIE U
TEeXHOTE€HHBIX, KPUOTEHHBIE TPYHTHI.
KpuoreHHoro | HacelnHble 1 HaMbIBHBIE
reHesuca u IPOMBIIIIEHHBIE OTXO/IbI
MOYB. KaK IPYHTBI
4.1 Koppensuums Koppensuums mexay
MEXKILY MOKAa3aTeNIsIMA COCTaBa U
roKazareIsiMUu CBOWCTB I'PYHTOB.
cocraBa u Hopmarusasie n
CBOWCTB pacyeTHble nokasaresnu. U
IPYHTOB. H)XKEHEepHO-
HopmatuBHble | reoJOru4ecKuil 3JeMeHT
Y pacueTHbIe KaK CTPYKTypHast
MoKa3areu. eIMHULIA MaCCHUBa,
NIPUMEHUTENHHO K
KOTOPOMY BBIUMCIISAIOTCS
HOPMAaTHBHBIE 1
pacyeTHble IOKa3aTesn
5.1 Maccusbl O npuHIMNUATBHBIX
I'PYHTOB. OTJIMYMSIX TPyHTa 0Opa3na
OOmue Y MaccuBa rpyHTa.
npezacTaBieHus | PakTopsl, onpeaessonme
0 MaccuBe 0COOEHHOCTH TIOBE/ICHU S
I'PYHTOB MacCUBOB I'PYHTOB.

Heognopoanocts




CTPOEHUS U CBOCTB
MaccuBa I'PYHTOB.
AHU30TPOIHUS CBOMCTB
MaccHBa IPyHTOB
5.2 XapakTepucTu MaccuBbl, CJI0)KEHHbIE 8 012 1|6
Ka MacCHBOB IIPUPOJHBIMUA I'PYHTAMHU
IPYHTOB OJIHOTO M Pa3HBIX
Pa3HBIX TUIIOB KJIaCcCOB. MaccuBbl
TEXHOT'€HHO
MpeoOpa3OBaHHBIX
MPUPOJHBIX U TEXHOTEHHO
CO3JIaHHBIX TPYHTOB.
MaccuBbl MEP3JIBIX
TEXHOT€HHO CO3/IaHHBIX U
peoOpa3oBaHHBIX
IPYHTOB
Wtoro 108 0 [8 [92
3.2. Conep:xanue pa3aesoB JUCHHUILTMHBI
3.2.1. JIeKiHOHHbBIE 3aHATHSA, COJEPKaAHNE H 00beM B Yacax
Mounyie | Homep Tema Copnepxanue TpynoeMKocTb
pasnena (B yacax)
1 1.1 OOBeKT, Beenenue 6
IIpeaMeT
I'PYHTOBECHUS
. Conepixanue,
CTPYKTYypa
Kypca, LieJH,
3a1a4n
1.2 Xapakrtepuctu | ['naBHerimme dpakTopsl (pOpMUPOBAHUS 1
Ka [PYHTOB Mar | COCTaBa, CTPOEHUS U CBOMCTB I'PYHTOB
MaTHYECKOTO
re’esuca. Xapa
KTEepPUCTUKA
IPYHTOB M€Tam
opUYECKOTO
re’esuca. Xapa
KTEepPUCTUKA
I'PYHTOB
0CaI0YHOTO
re’esuca. Xapa
KTEepPUCTUKA
I'PYHTOB

KPHUOI'€HHOI'O




re’esuca. Xapa

KTEpUCTUKA
I'PYHTOB
TEXHOT€HHOTO
reHe3uca.
1.3 XapakTepuctu Oomias kiaccuuKanus rpyHTOB.
Ka IPYHTOB Kiracc npupOoaHBbIX CKaJIbHBIX TPYHTOB.
Pa3IMYHbIX Kitacc npupogHbIX IUCIEpCHBIX
KJIACCOB rpyHTOB. Kitacc mpupoaHbBIX MEp3JIbIX
I'pPyHTOB. TEXHOr€HHBIE TPYHTHI.
2.1 CocraB u Mop@dosiorusi CTpyKTYPHBIX 3JIEMEHTOB
CTpOEHUE rpyHTOB. CBA3U MEXIY CTPYKTYPHBIMU
I'PYHTOB 371eMeHTaMU I'pyHTOB. CTPyKTYypHO-
IIPOCTPaHCTBEHHAS OpraHU3aLUs
rpyHTOB. TBEpIas KOMIIOHEHTa
rpyHTOB. KnaKkas KOMIIOHEHTa
I'PYHTOB. I'a30Bas KOMIIOHEHTa
IpyHTOB. brotnueckas cocrasisomas
I'PYHTOB
3.1 CaoiicTBa XuMuueckre peakuuu. PactBopumMocts
I'PYHTOB. rpyHTOB. KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA
XUMHYECKHE I'PYHTOB. XMMHY€ECKasl arpECCUBHOCTh
CBOWCTBa I'PYHTOB
IPYHTOB
3.2 CaoricTBa AJICOpOIIMOHHBIE, aITe3MOHHbIC
rpyHTOB. Pusn cBo¥icTBa. JIMMKOCTh IPYHTOB.
KO- HaGyxaeMoCTb 1 yCaOuHOCTb I'PYHTOB.
XUMUYECKUE BononpoyHocTh IpyHTOB.
CBOMCTBa PasmokaeMoCTh, pa3MAr4aeMocTb U
I'PYHTOB pa3MbIBaEMOCTb I'PYHTOB.
33 CaoiicTBa [110THOCTHBIE CBOMICTBA I'PYHTOB.
I'PYHTOB. I'mppodusnueckue cBOMCTBA TPYHTOB.
duznueckue ["a30 u Teroduznueckue cBOCTBA
CBOWCTBaA I'PYHTOB XapaKTEPUCTUKU (PUBNUECKUX
I'PYHTOB CBOWCTB I'PYHTOB, OIIpee/isieMble
9KCIEPUMEHTAJIBHO U PACUETHBIM
MyTEM.
34 CaoiicTBa Buonornyeckas akTUBHOCTb TPYHTOB U
I'PYHTOB. MOTJIOTUTENIbHAS] CHOCOOHOCTh IPYHTOB.
buornueckue Buokoppo3us 1 OMoarpecCUBHOCTH B
CBOWCTBA IpyHTax.

I'PYHTOB




3.2.2. [IpakTHYeCcKHe 3aHATHSA, COJAePrKaHNe H 00beM B yacax

Moayns | Homep Tema Copepxanue TpynoemMKocTb
paszena (B yacax)
3.2.3. JlabopaTopHble 3aHATHSA, COJIEePKaHNE H 00beM B Yacax
Mopyns | Homep Tema Copepxanue TpynoemMKocTb
pasnena (B acax)
2 2.1 N3yuenue Orntnyeckoe onpeeieHie MUHEPAJIOB
MuHepasibHOro | OrpeneneHue rpaHyjIoMeTpUYecKoro
COCTaBa COCTaBa IPYHTOB CUTOBBIM METO/IOM.
TBEPIOTrO OnpeneneHre rpaHyJI0METPUUECKOrO
KOMITOHEHTa COCTaBa IIMHUCTHIX TPYHTOB
I'PYHTOB. apeoMEeTPUYECKUM METOAOM
N3yuenue
pa3mepa u Ko
WYECTBEHHOTO
CO-/IepKaHUsA
9JIEMEHTOB
TBEPIOTrO
KOMITOHEHTa
I'PYHTOB
3 3.2 N3yuyenue Onpenenenne pa3MOKaeMOCTH U
BOJIONPOYHOCT pa3MsAr4aeMocTy rpyHTOB
Y TPYHTOB
3.3 N3yuyenue Onpenenenue MIOTHOCTA TPYHTOB
IUIOTHOCTHBIX METOAOM PEXYILEro KoJena.
CBOWCTB OnpenenieHre MIOTHOCTU CBSI3HBIX
I'PYHTOB M X | T'PYHTOB METOAOM IrMIPOCTATUYE-CKOTO
MOPUCTOCTHU B3BelMBanus. OnpeaeneHue
IUIOTHOCTHU CKaJIb-HbIX TPYHTOB
METOJIOM Herocpea-CTBEHHBIX
u3mepeHuid. OnpeneneHue OTKPbhITON
MOPUCTO-CTH CKAJIbHBIX TPYHTOB
METOAOM HacellleHus. Onpenenenue
MOPUCTOCTH MecYa-HbIX IPYHTOB
METOJOM HaChILIEHUS
3.5 Mexanunueckue | OmnpeneneHue cXMMaeMOCTH IPyH-TOB
CBOIICTBA Ha OCHOBE KOMIIPECCUOHHBIX
rpyHTOB. [ledo ucneltanuid. OnpezaeneHue
PMallMOHHbIE neOpMaIMOHHBIX XapAKTEPUCTUK
CBOWCTBA I'PYHTOB IIPU CTa-TUYECKOM OIHOOCHOM
IPYHTOB. CKATHH.
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3.6 Mexannueckue | OnpenesneHue NpOYHOCTH TPYHTOB MPU 1
CBOIICTBA OJIHOOCHOM cxkatuu. OnpeeseHue
I'PYHTOB. COIIPOTUBJIEHUS TPYHTOB CIIBUTY
[TpouyHocTHBIE METOAOM IIOC-KOCTHOTO Cpe3a.
CBOMCTBa Onpenenenyie yria BHyTPEHHEro
I'PYHTOB. TPEHUsI [IECKOB I10 YIJIy €CTe-CTBEHHOI'O
Kpenoctb otkoca. Onpenenenrie Ko3ppuuueHTa
TOPHBIX TIOPOA, Kpe-ocTy TopHoii mopoas! no M.H.
ITpoToabsIKOHOBY
3.7 Peonornyeckue Onpenenenve napaMeTpoB 1
CBOW-CTBa KOHCOJMIAMKU (00BEMHOM TOJI3YUECTH )
I'PYHTOB. I'PYHTOB.
5 5.2 Xapakrtepuctu | PaccMoTpeHue MeToq0B ornpeneaeHus 6
Ka MacCHBOB napameTpoB (PU3UKO-MEXaHUUECKUX
I'PYHTOB CBOVICTB IPYHTOB B MaccUBax (T10JIEBbIE
Pa3HBbIX THIIOB OIBITHI)
3.3. Conepxanne MaTepuajoB, BLIHOCHMBIX HA CAMOCTOSITEJIbHOE H3yYeHHe
Monyns | Homep | CopepxaHue MaTepualioB, Buapl camocTosiTesbHOM TpynoemMKocTb
pasnena BBIHOCHMOTO Ha AEATEIbHOCTU (B yacax)
CaMOCTOSITEIbHOE
U3yyeHue
1 1.1 Beenenne. OObeKT, CocraBiieHUE TE3UCOB 8
MpeJMeT I'PYHTOBEIACHUS.
ConepxaHnue, CTpyKTypa
Kypca, LIeJH, 3aJa4u
1.2 ['maBHefimme GpakTopbl CocraBiieHre KOHCIIEKTa 6
(popmupoBanus cocrasa,
CTPOEHUS U CBOKCTB
I'PYHTOB. XapaKTepUCTUKA
I'PYHTOB MarMaTUYeCKOro
reHesnca. XapakTepuCcTUKa
I'PYHTOB
MeTaMOpP(pUIECKOT0
re’e3uca. XapakTepucTruKa
I'PYHTOB OCaZJ0YHOIO
reHe3uca. XapakTepucTruKa
I'PYHTOB KPUOT€HHOTO
re’e3uca. XapakTepucTruKa
I'PYHTOB TEXHOI'€HHOTO
reHe3uca.
1.3 Xapakrepuctuka rpyHToB | PedeparuBHoe uznoxenue 6

Pa3IUYHbIX KJIACCOB.
O6m1as kiaccupukanus
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rpyHroB. Knacc
MIPUPOJHBIX CKAJIbHBIX
rpyHroB. Knacc
IPUPOJHBIX TUCTIEPC-HBIX
rpyHroB. Knacc
HIPUPOIHBIX MEP3-JIbIX
IpyHTOB. TexHOreHHble
IPYHTHI.

2.1

CocraB 1 cTpoeHre
rpyHToB. Mopdo-norus
CTPYKTYPHBIX JIEMEHTOB
rpyHTOB. CBS3U MEXIY

CTPYKTYPHBIMH 3J1€-

MEHTAMHU I'PYHTOB.

CtpyKTypHO-
IIPOCTPaHCTBEHHAS
OpraHu3auus rpyHTOB.
TBepaas KOMIIOHEHTa
rpyHTOB. Kua-kas
KOMITOHEHTA I'PYHTOB.
["azoBasg KOMIIOHEHTA
rpyHToB. buotnueckas
COCTaBJIAIONIASA TPYHTOB

Pedepar-0630p

3.1

XUMUYECKHE CBOMCTBA
I'PYHTOB. XUMUYECKHUE
peakuuu. PactBopumocTs
I'PYHTOB. KACJIOTHO-
OCHOBHBIE CBOWCTBA
I'PYHTOB. XUMUYeCKas
arpecCUBHOCTb I'PYHTOB.

CocrapjieHne Te31COB

32

PUBUKO-XUMHUUECKHE
CBOWCTBA IPYHTOB.
AncopOIMOHHbIE,

aJre3MOHHBIE CBOMCTRA.
JlunkocTs rpyHTOB.
HaGyxaemocTtb 1
YCaJJOYHOCTb I'PYHTOB.
Boponpo4yHocTh rpyHTOB.
Pa3zMmokaeMocTb,
pasMATr4aeMocThb 1
pa3MbIBa€MOCTb T'PYHTOB.

IMoaroroska cooOIeHNA

33

dusznyeckue CBOMCTBA
rpyHTOB. [1OTHOCTHBIE
CBOICTBA IPYHTOB.
IM'uppodusnueckue
CBOICTBa rpyHTOB. ['a30- u
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Terio(pu3nIecKue
CBOWICTBA IPYHTOB.
XapaKTepuUCTUKU
(pmznueckux cBOMCTB
IPYHTOB, OIpe/eisieMble
9KCIIEPUMEHTAIILHO U
pacyeTHbIM MyTEM.

3.4

Buortnyeckue cBOICTBa
rpyHTOB. Bronornyeckas
AKTUBHOCTb I'PYHTOB U
TIOTJIOTUTENIbHAS
CMOCOOHOCTb TPYH-TOB.
buokopposus u
O1oarpecCUBHOCTD B
TpyHTax.

PedepatuBHoe uznoxenue
(pedepat-pesome)

3.6

MexaHnuyecKkre CBOMCTBA
rpyHTOoB. IIpounocTh
rpyaToB. O01me nonoxe-
HUS1. OJHOIUIOCKOCTHOM
CIBHT TPYHTA.
ConpotuBiieHHEe rpyHTa
OJJHOOCHOMY CXKAaTHIO
PacCTSIKEHUIO. Ompejielie-
HHE XapaKTEePUCTUK
MPOYHOCTHU TPYHTA B
CTaOMIIOMETPUIECKUX
YCJIOBHSIX. JIa-OOpaTOpHbIS
¥ T10JIe-BbIe METO/IBI OIpe-
AeJIeHus1 Tapa-MeTpOB
POYHOCTH TPYHTA.

ITonroroBka cooOIIEHNZ

3.7

Peonoruyeckue u
JTMHAMHUYECKHE CBOU-CTBA
rpyHroB. [Tonsyyectsb
I'pyHTOB. Penakcanus
HalpsHKEHUI B TPyHTaXx.
JliTesbHasA MPOYHOCTh
rpyHToB. [lo-BesieHue
I'PYHTOB TIpH
BUOPAIIMOHHBIX U
MMITYJIbCHBIX
BO3/IeficTBUsIX Pasiku-
’KE€HUE TPYHTOB.

IToaroroBska k
KOJIJIOKBUYMY

3.8

CBoiicTBa TPYHTOB
TEXHOT€HHBIX,
KPUOTEHHOTO I'eHe31ca U
NOYB. YITyullieHHbIe

13

CocTaBiieHHE TE3UCOB




CKaJIbHBIE, TUCTIEPCHBIE U
KPUOTEHHBIE TPYHTBI.
HacbinHple 1 HAMBIBHBIE
ITPOMBIIIIJIEHHBIE OTXO/IbI
KaK TPYHTBHI

4.1

Koppensanusa mexay
MoKa3aTeJIsIMU COCTaBa U
CBOICTB I'PYHTOB.
HopmarusHbie 1
pacueTHble OKa3aTeH.
Koppensums mexny
MOKa3aTeJIIMU COCTaBa U
CBOICTB IPYHTOB.
HopmarusHbie n
pacyeTHble MOKa3aTeHy.
NuxenepHo-
re0JIOTUYECKUI JIEMEHT
KaK CTPYKTypHasl equHUIa
MaccuBa, MPUMEHHUTEIbHO
K KOTOPOMY BBIYMCJISIIOTCS
HOpMAaTHUBHBIE U paCUETHbIE
MoKa3areyn

[MoaroroBka pedepara

5.1

Maccussl rpyHTOB. OO11111€
IpeCTaB-JIeH!s O MacCHBe
rpyHTOB. O NpUHIM-
NHUATBHBIX OTJIMYHUSX
rpyHTa-00pasiia u MaccuBa
rpyHra. PaxkTopsl,
ompees-omue
0COOEHHOCTH TTOBECHHS
MacCH-BOB I'PYHTOB.
HeonHopogHocTs cTpoe-
HUS U CBOMCTB MaccuBa
T'PYHTOB. AHHM-30TPOMNUSI
CBOWICTB MacCHBa IPyHTOB

IToaroroska K
cobece10BaHUI0

5.2

XapaKTepUCTUKA MACCUBOB
IPYHTOB Pa3HBIX TUIIOB.
MaccuBh, Cl10kXeHHBIE
MPUPOJHBIMU TPYHTAMHU
OJIHOTO U pa3-HbIX KJIACCOB.
MaccuBbl TEXHOT€HHO
peoOpa30BaHHBIX
MPUPOJHBIX U TEXHOTEHHO
CO3JIaHHBIX TPYHTOB.
MaccuBbl Mep3IIBIX
TEXHOT'€HHO CO-3JIaHHBIX U
peoOpa3OBaHHBIX IPYHTOB

[ToaroroBka npe3eHTanuu
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4. ®oHI OLIEHOYHBIX CPE/ICTB /ISl IPOBe/1eHUs TEeKYIeH 1 MPOMeKyTOYHOM
aTTecTanni 00yJarIHUXCs M0 U CIUILINHE

CI)OH,I[ OLICHOYHBIX CPEACTB TEKYIIEIO KOHTPOJIA U HpOMC)KYTOLIHOIL/'I aTrecranyuy 1o urTroram
OCBOCHUA NUCHUIIIMHBI ITPEACTABJICH B IIPHUJIOKCHUM.

POH/I OLIEHOYHBIX CPEJICTB

5. Yue6HO-MeTOqMUECKO€E H MH(OpMAIIOHHOE 00ecreuyeHne JHCIUIIIHHbI
5.1. OcHoBHas JuTeparypa
5.1.1. IleuaTHble U3 JaHUA

1. 1. I'pynroBenenue / Tpogpumos B.T., Kopones B.A., Bo3necenckuii E.A., 'onogkosckas I'.A.,
Bacunpuyk 10 K., 3uanrupos P.C. — 6-¢ uzj., nepepad. u jom. - M.: M3a-8o MI'Y. 2005 - 1024 c.
2. 2. Merogpl M KayecTBO J1abOpaTOpHOrO W3y4YeHHUs TPYHTOB: ydeOHoe mnocodue / B.B.
Hmutpues, JL.A. Apr. — M.: K1V, 2008 — 542 c.
3. 3. JlabopatopHble pabOTHI 110 TPyHTOBe/IeHuIO : Y ueOHoe nocooue / B.A. Kopones, E.H. Cama-
puH, C.K. Hukonaesa u ap.. noa pea. B.T. Tpojpumona u B.A. Koponesa. — M.: Bricias mikosna,
2008. - 519 c.

5.1.2. U3panua n3 DBC
1. 1. I'pynroBenenue: YueOnuk / Kpamapenko B.B. - M. : U3narensctBo FOpaiir, 2017. — 430. 2.
5.2. JlonoHUTeEJILHAS JJUTEpaTypa

5.2.1. IleuyaTHbIE N3 JaAHUA

1. 1. Merozs! onpe/iesieHUsi MEXaHUYECKUX CBOMCTB IpyHTOB. COCTOsIHME BOIIpOCca [TEKCT]. MOHO-
rpacpus. / I'.I'. Bonneipes. — [Tenza: INI'YAC, 2008. — 696 c.

2. 2. CoBpeMeHHBIE METO/bl MCIBITAHKS TPYHTOB: YueOHoe mocodue / A.C. KakymmH, A.A.
Kakymuna, A.7K. Xycynoekos, I'.A. Kponaues — M.: U3narensctBo ACB, 2019. — 164 c.

3. 3. [Tocobue no onpeseneHuio (PU3NKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB MPOMEP3AI0IUX, MEP3JIbIX U OT-
tauBaomux aucnepcHbix rpyHtoB /JI.T. Poman, M.H. apanos u ap. — M.: K1Y, YHusepcu-
TeTckasg kuura, 2018 — 188 c.

4. 4. MexaHuMKa TPYHTOB U TOPHBIX MOpPOA: (PU3MKO-MexaHWyeckue cBoicTBa. IIpakTukym:
yueOHoe nocodue ais By30B / E.A. Epmonosuy, A.B. OBunHHMKOB, E.B. Jlbiranux — 2-e uzn. — M:
FOpaiit, 2020 — 289 c.

5.2.2. Uzpgannsa u3 9BbC
1. 1. Teonorus: Yacts V. Unxenepnas reonorusi / A. M. I'anbniepun, B. C. 3aiines; - Moscow :

I'opnas xnura, 2009. - TI'eonorusa: Yacte IV . HxeHepHas reosorus [D1eKTpoHHBIN pe-cypc] :
VyeOnuk s By3oB / I ameniepud A.M., 3aiinieB B.C. - M. : ['opnaas kuura, 2009.
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http://work.zabgu.ru/fos/14/14.4/2021/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%2021.pdf

5.3. ba3bl JaHHBIX, HH( OPMAIHOHHO-CIIPABOYHbIE€ 1 MOUCKOBbIE€ CHCTEMbI

HazBanue Cchuika

1.  DaexkTpoHHO-OMOMMOTEYHass  cucrema | https://e.Janbook.com
«M3pmaTenpcTBO «JIaHb»

2.  ®epepanpHbii  TOpTan  «Poccuiickoe | http://studentam.net
o0pazoBaHuE»

3. DnekTpoHHO-OMONMMOTEeYHass  cuctema | http://www.trmost.com
«Tpoutikui moct»

4. bubnmoteka Poccuiickoil AkageMun Hayk http://www.rasl.ru

5. DnexkTtpoHHO-OmOMMoTevyHass  cucrema | http://www.studentlibrary.ru/
«KOHCYIbTaHT cTyIeHTa»

6. [lepeyeHsb MPOrpaMMHOT0 00ecneYeHusI

[TporpammHoe obecnieuenne odmero HazHaueHus:: OC Microsoft Windows, Microsoft Office,
ABBYY FineReader, ESET NOD32 Smart Security Business Edition, Foxit Reader, AUBC
"MeralIpo".
[TporpammHOe oOecrieueHre CrieluaJIbHOrO Ha3HAUCHHMS:
1) Autodesk AutoCad 2015

2) NanoCad

3) AckoH Kommac-3D LT

4) Kommiekc Credo st BY30B - Unkenepnas ['eosnorust

7. MaTepuajibHO-TeXHHYECKOEe 00ecnmedyeHne TN CIUNINHBI

HaumenoBaHue noMmeieHuit AJisi IpoBeJeHU s OCHAIIIEHHOCTh CIEAATBHBIX [TOMEIIEHUN 1
y4eOHbIX 3aHATUH W JII CaMOCTOSITENILHON | MOMEIIEeHHH JIJIsl CAMOCTOSITENIbHOM PadOThI
padoThl 00YYAOIIUXCS

Vyebuple ayautopum ans  npoBeneHus | CoctaB 000pyIOBaHUS M TEXHUYECKUX CPENICTB
3aHATUM JIEKLIMOHHOTO TUIIA oOy4yeHHMs1 yKazaH B Hacropre ayIuTOpUH,
3aKpEIUIEHHOW PaCIUCAHUEM 110 (PaKyJIbTETy

VueOHbIe ayIuTOpUn JJIA MMpOBCACHUA
MPAKTUYCCKUX 3aHATUN

VueOHble ayauToOpud  JUISL  MPOBEICHUS
7a00paTOPHBIX 3aHATHIA

V4eOHble ayqUTOPUM JIsi TPOMEXKYTOYHOM
aTTecTalyu
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Vuebnble aymuropun g npoBeneHus | CocraB 000pyIOBaHMS M TEXHUUECKHUX CPEICTB
TPYIIIOBBIX U MHIVBUIYAJIbHBIX KOHCYJIbTAIIMK | OOy4eHHsl yKa3zaH B TaclopTe ayIuTOpPUH,
3aKPEIJIEHHON PaCIIMCaHUEM M0 Kaenpe

V4eOHble ayTUTOPUM IS TEKYIIEH aTTeCTaluu

8. MeTOJIquCKHe PE€KOMEHIAIIUA IO OPraHn3allui U3YyYeHUA QU CIHUIIIINHbI

[TpakTuKa npenogaBaHust AUCIMIUIMHBI JEMOHCTPUPYET TOT (haKT, YTO, HECMOTPSI Ha
JOCTYITHOCTh HEOOXOoAMMOW WH(OPMALIMKM IO TUCHUIUIMHE (HAaJIuyre y4eOHMKOB, Y4YeOHBIX U
y4eOHO-METOUYECKUX IMocoOouidi W TedaTHoM Buge, B IBC, BO3MOXKHOCTh TOJTyYEHUS
uHGOpPMALIMM U3 PECYpCOB CETH HWHTEPHET W T .1.), CEPbe3HbIE 3aTPYJHEHUs Yy CTYICHTOB
BBI3BIBAIOT aHAJIM3, CHHTE3, CHCTEMAaTHU3alldsl MaTepuaja, a TakKe BblIeJeHHe B HEM IpPUH-
IUITUATBHBIX W CYHTHOCTHBIX aCIEKTOB, OTBEYAIOIIUM COBPEMEHHBIM HAYYHBIM KOHLIEHIUSM W
ITOJIXOAM.

B cBsI3M ¢ 3TUM OCHOBHBIM UCTOYHUKOM TEOPETUYECKOTO MaTepHrasa Mo JUCHIU-TUIMHE BHICTYIAIOT
JIEKIMK, TIOCEIIEHNEe KOTOPhIX SIBJSETCS 00s3aTeIbHOW COCTABJISIONIEH YCHENIHOTO OCBOCHUS
auciIUAHbL. [{1s1 3¢peKTUBHOrO OCBOGHUsI MaTepuasia JUCIUILIMHBI HEOOXOIUMbIM SIBJISICTCS
BBITIOJTHEHHE CJIEIYIONIMX TPeOOBaHUI:

- 00s13aTeNIbHOE MOCEIeHUEe BCeX JIGKIIMOHHBIX M MTPAKTUYECKUX 3aHSATHIA, CIIOCOOCTBYIOIIEe
CHCTEMHOMY OBJIAJICHUIO MaTepPHajIOM Kypca;

- BCE BOIPOCHI COOTBETCTBYIOIIMX PA3JIEJIOB U TEM 10 JAUCIUIUIMHE He0O0X0uMO (hPUKCU-pOBaTh (Ha
TMOOBIX HOCUTENSIX MH(DOPMAIHN);

- 00s13aTe/IbHOE BBITMIOJIHGHUE JIOMAIIHUX 33JaHUi  SIBJISIETCSl BaXHEWIIMM TpeOOBaHUEM U
ycoBreM (POPMUPOBAHHUS LIEIOCTHOTO M CUCTEMHOTO 3HAHHMSI 10 AUCIUILINHE;

- 00513aTeJIbHOCTD JINYHOW aKTUBHOCTH KaX/IOTO CTY/IEHTA Ha BCEX 3aHSTHUSX IO AUCIUIUINHE;

- B CJIy4Yasix HESICHOCTH KaKMX-THOO BOIIPOCOB, OOCYKIaeMbIX Ha 3aHATHAX, HEOOXOJUMO 3a1aTh
COOTBETCTBYIOIIUE BOIIPOCHI MPETIOIABATEIO, @ HE OCTABJIATh UX HEMOHSATHIMU;

- B CJIy4asx IMPOMYCKOB 3aHATUN MO YBaXWUTEJIbHBIM MPUYMHAM CTYJEHTaM IPEIOCTABIIsA-ETCS
NIPaBO MOJTOTOBKM U TPEJICTABJICHUS 3a/IaHiii M OTBETOB Ha BOMPOCH M3YYEHHOTO MaTepHaa, C
pacyeToM Ha MOMOIIIb MPEroiaBaTesis B €r0 YCBOCHUH;

- B CJIyYasix MPOITYCKOB 0e3 YBKHUTEILHON MPUUYMHBI CTYIAEHT 00sI3aH CAMOCTOSITEIbHO U3YYHTh
COOTBETCTBYIOIIIUI MaTepua,

- HEOOXOJMMBIM YCJIOBUEM SIBJISIETCSI CAMOCTOSITEIbHOCTh M WHHIIMATUBHOCTb CTYJEHTOB TpU
KOHTpoJIe Habopa OayuloB MO AWUCHUIUIMHE J[JIS1 YCIEIIHOTO IPOXOXKICHUS MPOMEXY-TOYHOM
aTTECTALIUH.

[MopsI0K OpraHM3aIuKk CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYAEHTOB.

CamocTosiTesibHast padoTa CTYJIEHTOB MPEeIoJiaraer:

- CAaMOCTOSITEJIbHBIN TIOUCK, 00OpabOTKY (aHaIN3, CUHTE3, 0000IIECHHEe U CUCTeMAaTU3AIHIO),
aJIanTaIuio He0OXOUMMOM IO IMCIUIUTUHE UH(OPMAIIUH;

- BBINIOJTHEHHE 3a/IaHUH JIJIs1 CAMOCTOSTENIBHOM PaOdOTHI;

- U3yUYCHHUE U YCBOEHKE TEOPETUIECKOr0 MaTeprala, MpeICcTaBJIeHHOro Ha JIEKIIMOHHBIX

3aHATHSAX U B COOTBETCTBYIOIIMX JUTEPATYPHBIX HCTOYHUKAX (PEKOMEHIyeMast OCHOBHAS U
JOTIOJTHUTEIbHAS JINTepaTypa);

- CAMOCTOSATEJIbHOE U3y4YeHHE OTAEIbHBIX BOITPOCOB Kypca;

- TIOJrOTOBKA K MPAKTUYECKUM M CEMUHAPCKUM 3aHSITUSIM, B COOTBETCTBUM C PEKOMEH/Ia-IIUsMU
npenojgaBaTenss (BBIMOJHCHWE KOHKPETHBIX 3a/IaHHid, COOTBETCTBYIOIIME OpraHU3aIMOHHbIE
JIEVICTBUS U T.11.).

Kak mpaBuiio, opraHu3arust CaMOCTOSITEIbHON paOOThI MPe/IIoaraeT:

- TIOCTAHOBKY IIEJIH;
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- COCTaBJICHHE COOTBETCTBYIOIIIETO TUIAHA;
- TIOHCK, 00padOTKY MH(pOPMAIHH;
- Ipe/ICTaBJICHUE PE3YJIbTATOB PaOOTHI.
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PazpaboTumk/rpynmna pa3padOTIMKOB:
BukTop AHaronbseBnd badesnio

Tunosas nporpamMma yTBep:KJeHa

CornacoBana ¢ BblITycKalwollen kadeapoi
3aBenyommii kKadeapou
«__» 20
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